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El impulso con Cobra DigiCart

= Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

excellence in science

El impulso es una cantidad de conservacion fundamental
en la fisica. El valor del impulso también puede ser
llamado cantidad de movimiento.

Una aplicacion vivida de la conservacion del impulso
puede encontrarse por ejemplo en las estaciones de
carga, donde los vagones de carga ruedan por una joroba
y chocan con otros vagones y siguen rodando juntos o
individualmente a una velocidad diferente.

Cafnon
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
:@: Este experimento requiere el conocimiento de la segunda ley de Newton y conocimientos
== bésicos de integracién.
Conocimiento
previo
L N Para un cuerpo con la masa m y la velocidad v es el impulso p definido como p = mw.
La segunda ley de Newton establece que el cambio de impulso en el tiempo
e e . corresponde a la fuerza externa.
Principio
[ 4 ° ° ‘
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
N\ ) 7/
-Q- En este experimento los estudiantes aprenden sobre el concepto fisico de impulso.
También utilizan la segunda ley de Newton y la ven en su forma mas general.
Objetivo
@ Dejar que el DigiCart con el sensor de fuerza en frente colisione con una banda de
goma tensada y analizar el cambio de impulso.
Tarea
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Instrucciones de seguridad PHYWE
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Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.

PHYWE
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Informacion para el estudiante
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La ley de Newton:

El cambio de tiempo del impulso corresponde a la fuerza
externa que actua:

. dp
P*E*F

Del calculo integral sigue ahora para los puntos de tiempo

entre t; y t, cambio recogido del impulso Ap eso:

Ap = j%F(t)dt.

ty

Dado que el valor de la integral corresponde al area bajo la
curva de fuerza, tenemos la posibilidad de calcular el cambio
Isaac Newton de momento Ap para calcular.

Tareas PHYWE

excellence in science

Aplicacién

-

En este experimento se aprende algo sobre el concepto
fisico de impulso. También usamos la segunda ley de
Newton y la vemos en su forma mas general.

Tarea

Dejar que el DigiCart con el sensor de fuerza al frente
colisione con una banda el3stica tensada y analizar el
>t cambio de momento.

Diagrama de lugar y tiempo
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra DigiCart Set Basico 12940-77 1
2 Cobra DigiCartAPP 14582-61 1

. v
Montaje (1/2) PHYWE

o Medir el peso del DigiCart con la
bascula. Asegurarse también de pesar
el sensor de fuerza circular.

o Poner la pista en posicion horizontal
- % usando el nivel de burbuja. En el

a8 ; . extremo de la cuerda, atar una banda

de goma a los cilindros negros

proporcionados.

o Colocar el DigiCart en la pista de modo
que el sensor de fuerza apunte hacia la

Montaje del experimento banda elastica.
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Montaje (2/2)

Cobra| ;ypwe
Do

Conexioén con el DigiCart

Ejecucion (1/4)

Der Impuls m E‘ “ || 8
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Procedimiento para la medicion

[e]

]

[e]

[e]

]

o
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Iniciar la aplicacién DigiCart, seleccionar la prueba 9 de la
lista. Se abrira la ventana de medicién.

Conectar el DigiCart a la aplicacion. Se requieren dos
pasos para hacerlo. Primero, el interruptor de encendido
del DigiCart debe ser presionado durante al menos 3
segundos. A continuacion, abrir la ventana de conexién de
la aplicacion mediante el simbolo de Bluetooth (1.) El
DigiCart deberia aparecer ahora alli. Si no, puedes
actualizar la lista haciendo clic en Escanear (2.) Ahora
tocar el DigiCart de la lista una vez y establecer la
conexion con el botén Conectar (3.). La ventana puede
ahora ocultarse de nuevo haciendo clic en el botén Cerrar
4.)

PHYWE

excellence in science

La figura de la izquierda muestra los pasos del proceso de
medicion.

La pantalla de fuerza y velocidad (1.) muestra la fuerza
instantaneay la velocidad instantanea.

La fuerza en el sensor se controla ahora a través de la
"calibraciéon". El botdn (2.) esta en cero.

Introducir la masa del DigiCart en el campo Masa del
Coche (3.)

Iniciar la medicion haciendo clic en "Iniciar la medicién".

(4.
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Ejecucion (2/4)

Der Impuls

ARuE 0

P6200900
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DigiCartAPP

Procedimiento para la medicién

Ejecucion (3/4)

Der Impuls
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Procedimiento para la medicién
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Darle al DigiCart un breve impulso con la mano para que
se mueva hacia la banda elastica. Es importante que su
mano libere el DigiCart antes de la colision.

La medicion sélo tiene lugar automaticamente cuando hay
una colisién y también se detiene automaticamente poco
después.

Hacer clic en "Seleccionar rango de medicion" (5.) el area
en el diagrama fuerza-tiempo en la que tiene lugar la
transmision del impulso (donde la fuerza muestra una
desviacion). El rango de medicién debe comenzar unos
100 ms antes de la desviacion y terminar unos 100 ms
después de la desviacion. La seleccion se hace barriendo
el intervalo con el dedo.

PHYWE
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Guardar la medicion haciendo clic en el botén "Save". (6.)
Los valores estan ahora escritos en la tabla de la
izquierda.

Repetir esta medicion al menos dos veces. Uno o mas
pesos adicionales también pueden ser adjuntados al
DigiCart. No olvidar cambiar la masa del coche en el
campo (3.) previsto para este fin.

Para eliminar una columna de la tabla, tocar enellay
luego hacer clic en el botén "Eliminar". Botén (7.). La
columna puede llenarse con nuevos valores mediante una
medicién adicional.
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Ejecucion (4/4) nHYWE

Der Impuls

2 Kraft F= —-0.03 N y

ARuE 0

o Latabla de laimagen de la izquierda muestra las
N velocidades medidas antes de v; y después de v, del

i B impacto con la goma elastica. Con la masa dada, se

mide el impulso antes de p; y después de p, el impacto.

. El cambio en la cantidad de movimiento resulta de la

diferencia p, — p;. Ademas, el cambio en la cantidad de

movimiento también se determina a partir de la fuerza

o que actua. Para ello, se calcula el area entre el eje del

’ I tiempoy la curva de fuerza.

ierval: TR wegenmasse

cox - @ © @ B M ©
DigiCartAPP 0 /

v(mls) F(N)

Procedimiento para la evaluacion
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Evaluacion

Resultado - Evaluacién 1

¢Cémo se puede calcular el momento p?

Resultado - Evaluacion 2

¢Qué es la segunda ley de Newton en general?
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Resultado - Evaluacién 3

¢Qué dos formas se conocen para determinar un cambio de impulso?

pH‘lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel: 0551604 -0 Info@phywe.de
excellence in science 37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



